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1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeş-Bolyai, Cluj–Napoca 

1.2. Facultatea Biologie și Geologie 

1.3. Departamentul Biologie moleculară și biotehnologie 

1.4. Domeniul de studii Științe inginerești aplicate 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Biotehnologii industriale / Inginer bioteholog 

1.7. Forma de învățământ  Cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Proiectarea instalațiilor biotehnologice Codul disciplinei CLR2382 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. univ. dr. ing. Ca lin-Cristian Cormos  

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Prof. univ. dr. ing. Ca lin-Cristian Cormos  

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 6 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei Obligatorie 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum • Nu este cazul 

4.2. de competent e • Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise 
• Nu va fi acceptata  î nta rzierea 

5.2. de desfa s urare a seminarului 

• Studenţii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile î nchise 
• Studenţii nu pot la sa nesupravegheata  o instalaţie î n funcţiune 
• Predarea referatelor se va face cel ta rziu î n sa pta ma na urma toare 
desfa şura rii efective a lucra rii 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi 
• Este interzis accesul cu ma ncare la seminar 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 25 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 14 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 24 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

Examina ri  3 

Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 4 



6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Identificarea s i utilizarea adecvata  a limbajului, conceptelor, aborda rilor, teoriilor, modelelor s i metodelor 
elementare pentru: monitorizarea procesului, automatizarea clasica  s i cea bazata  pe sisteme de calcul a 
proceselor (bio)chimice 
• Explicarea s i interpretarea modului de funct ionare a sistemelor de monitorizare s i automatizare procese 
(bio)chimice, cu s i fa ra  sistem de calcul 
• Rezolvarea problemelor de exploatare s i operare a ansamblului integrat: sistem de monitorizare, sistem de 
automatizare, sistem de calcul s i proces (bio)chimic 
• Evaluarea s i analiza performant elor sistemelor de automatizare (traductoare, elemente de execut ie, 
regulatoare, sisteme de protect ie) s i monitorizare (software s i hardware) î n ansamblul integrat proces-sistem 
de monitorizare/automatizare, î n scopul identifica rii de solut ii pentru î mbuna ta t irea performant elor acestora 
• Implementarea de solut ii hardware/software pentru probleme tipice s i elementare de î mbuna ta t ire a 
sistemelor de monitorizare s i automatizare procese (î mbuna ta t irea/introducerea de sisteme de ma sura , reglare, 
monitorizare, prelucrare de date on/off-line) 
• Utilizarea limbajului s i cunos tint elor elementare de inginerie mecanica , electrica , ingineria sistemelor, 
dezvoltare durabila , management s i marketing asociate celor de comunicare precum s i utilizarea mijloacelor 
informatice de prezentare/informare 
• Explicarea s i interpretarea bazata  pe analiza sistemica  a problemelor complexe prezente î ntr-un proces 
(bio)chimic pentru î nt elegerea interdependent elor dintre sistemele chimice, mecanice, electrice s i de 
management-marketing, care concura  la manifestarea sa ca î ntreg 
• Gestionarea interdisciplinara , sistemica  s i din perspectiva dezvolta rii durabile a problematicii de conducere a 
unor procese (bio)chimice consacrate pentru rezolvarea problemelor de dificultate medie, î n contexte bine 
definite; sesizarea carent elor tehnice s i manageriale provenind din lipsa de coordonare s i evident ierea 
posibilita t ilor de corect ie 
• Evaluarea s i analiza critic-constructiva  a metodelor s i practicilor elementare cu referire la sistemele conducere 
s i de management s i marketing, î n principal cu privire la metode, principii, clasificare, comparare produse, 
compararea piet elor, identificarea disfunct ionalita t ilor s i a neî ncadra rilor î n restrict iile legislative, inclusiv din 
perspectiva dezvolta rii durabile 
• Formularea, dezvoltarea s i implementarea sistemica , de solut ii pentru probleme tipice s i elementare de 
organizare, promovare de produse, promovare de imagine, reorganizare, adaptare, cooperare s i asociere 
reciproc avantajoasa  pentru procese de product ie tipice, utiliza nd instrumente informatice moderne de 
prezentare/informare 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse (cu accent pe tehnicile 
moderne de proiectare cu ajutorul calculatorului s i a prezentarii PowerPoint a diferitelor variante tehnologice 
evaluate), cu respectarea normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru 
prestabilit s i cu î ndrumare calificata  
• Rezolvarea sarcinilor profesionale î n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n cadrul 
unui grup de lucru s i distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate 
• Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  de 
circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare (de ex. prezentare 
PowerPoint, utilizare resurse informat ionale î n format electronic etc.) 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Studentul cunoas te: etapele metodologiei de proiectare ierarhica  a instalat iilor biotehnologice (de ex. stabilirea 
regimului de exploatare a instalat iei, realizarea diagramei de proces, alegerea reactoaarelor biochimice s i a 
sistemelor de separare, integrarea energetica , evaluarea impactului de mediu), sa  extraga  s i sa  interpreteze 
bilant urile de proprietate (masa , energie s i impuls) ale unei instalat ii de product ie, sa  fie î n ma sura  sa  evalueze 
principalii indicatori tehnico-economici ai proceselor  
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Studentul este capabil sa  î nt eleaga  s i sa  aplice principiile de baza  a proiecta rii instalat iilor biotehnologice 
folosind metodologia de proiectare ierarhica , sa  poata  analiza bilant urile de proprietate ale unei instalat ii, sa  
cunoasca  elementele de baza  ale analizei tehnico-economice s i de impact de mediu a proceselor industriale 
chimice s i biochimice.  

 
1 Se poate opta pentru competențe sau pentru rezultatele învățării, respectiv pentru ambele. În cazul în care se 
alege o singură variantă, se va șterge tabelul aferent celeilalte opțiuni, iar opțiunea păstrată va fi numerotată cu 6. 
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Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru analiza s i proiectarea unui proces biotehnologic  

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  familiarizeze student ii cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele de baza  
din domeniul proiecta rii integrate a sistemelor chimice s i biochimice (biotehnologice) 

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunos tint elor teoretice de baza  pentru analiza s i sinteza proceselor 
industriale chimice s i biochimice (metoda inginereasca , abordarea ierarhica  a proiecta rii 
instalat iilor, integrarea energetica , evaluarea tehnico-economica  s i de impact de mediu) 
• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la î ntocmirea bilant urilor de masa  s i de energie 
pentru un sistem chimic sau biochimic, folosirea simulatoarelor de proces, interpretarea 
datelor î n asistarea procesului de proiectare, analize economice (estimarea costurilor de 
capital s i de operare, cash-flow, calculul costului de product ie, studii de senzitivitate etc.) 
• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la sinteza 
proceselor industriale chimice s i biochimice, proiectarea reactoarelor chimice s i a 
sistemelor de recirculare, sinteza sistemului de separare (gaz s i lichid) s i integrarea 
ret elei de schimba toare de ca ldura  (integrarea energetica ) 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Modelarea matematică a sistemelor 
chimice și biochimice, ecuaţii de bilanţ de 
proprietate (masă, energie și impuls). Simularea 
proceselor în proiectare şi operare. Modelarea 
unui   proces   chimic sau biochimic 
(biotehnologic).   Arhitectura   unui program de 
simulare. Medii de simulare a proceselor chimice 
și biochimice. Alegerea programului adecvat. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.2. Notiuni fundamentale despre simularea în 
regim stationar şi în regim dinamic. Operaţii 
unitare şi selectarea adecvată a pachetului 
termodinamic. Definirea setului de reacţii 
chimice. Fluxuri masice şi termice. Studii de 
senzitivitate parametrică. Diagrame de proces. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.3. Natura proceselor de analiză şi sinteză. 
Proiectarea conceptuală a proceselor chimice și 
biochimice (biotehnologice). Metodologie de 
proiectare, metoda inginerescă. Ierarhia 
deciziilor în proiectarea unei instalaţii 
chimice/biochimice. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.4. Elemente de inginerie economică. Costuri 
de capital şi costuri de operare. Metode de 
estimare a costurilor. Amortizarea 
echipamentelor, modalităţi de calcul, valoarea 
prezentă şi viitoare a banilor, calculul cash – flow. 
Indici de măsură a rentabilitatii şi profitabilitatii 
unui   proces   tehnologic.   Potenţialul economic 
şi decizii asociate cu acesta. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.5. Elemente de inginerie economică. 
Calcularea costurilor de capital şi a costurilor de 
operare cu ajutorul programelor de 
modelare – simulare (ChemCAD). Exemplificarea 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 

 



analizei economice pentru un sistem de 
recuperare a solvenţilor. 

Dezbaterea 

8.1.6. Informaţii necesare într-un proces de 
proiectare. Reguli pentru selectarea modului de 
operare a instalaţiei chimice / biotehnologice: 
discontinuu vs. continuu. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.7. Structura de intrari – ieşiri a schemei 
tehnologice. Decizii asociate acestui nivel de 
proiectare: stabilirea numărului de fluxuri de 
produşi a instalaţiei, recircularea reactanţilor 
netransformaţi şi folosirea purjelor. Procedura 
de calcul a bilanţului de masă. Calculul 
potenţialului economic pentru acest nivel de 
proiectare. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.8. Structura de recirculare a schemei 
tehnologice. Decizii asociate acestui nivel de 
proiectare: stabilirea numărului de reactoare 
biochimice necesar în instalaţie, numărul 
sistemelor de recirculare, folosirea unui reactant 
în   exces,   modul   de   operare   termică   a 
reactorului, deplasarea echilibrului reacţiilor 
chimice, regimul termic al reactorului chimic. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.9. Structura de recirculare a schemei 
tehnologice. Exemplificarea deciziilor de 
proiectare aferente acestui nivel ierarhic în cazul 
proceselor chimice și biochimice 
(biotehnologice). Calculul potenţialului economic 
pentru acest nivel de proiectare. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.10. Structura sistemului de separare. 
Structura generală a sistemului de separare. 
Calcularea separatorului de   faze.   Sistemul   de   
recuperare  a vaporilor. Decizii asociate cu acesta: 
locaţia sistemului de separare a vaporilor, 
alegerea sistemului de separare a vaporilor. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.11. Structura sistemului de separare. Sistemul 
de separare a lichidelor. Decizii asociate cu 
acesta: eliminarea fracţiilor uşoare, destinaţia 
fracţiilor uşoare, separari prin distilare, separări 
azeotrope, secvenţe de coloane de   distilare,   alte   
tipuri   de   separări   ale lichidelor. Calcului 
potenţialului economic la acest nivel ierarhic. 
Stabilirea formei finale a bilanţului de masă. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.12. Proiectarea reţelei de schimbătoare de 
căldură. Integrarea energetică a schemei 
tehnologice. Introducere în analiza pinch: 
importanţă, principii de bază, stabilirea necesarul 
minim de încălzire şi răcire, construirea 
diagramelor cascadă,  a diagramei 
temperatură – entalpie şi a curbelor grand 
composite, regulile analizei pinch. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.13. Proiectarea reţelei de schimbătoare de 
căldură. Integrarea energetică a schemei 
tehnologice. Determinarea numărului de 
schimbătoare de căldură şi estimarea ariilor 
de transfer termic. Estimarea costurilor de 
capital pentru reţeaua de schimbătoare de 
căldură. 

Prelegerea;  
Explicaţia 
Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

 

8.1.14. Proiectarea reţelei de schimbătoare de 
căldură. Proiecarea deasupra punctului de pinch. 

Prelegerea;  
Explicaţia 

 



Proiectarea dedesuptul punctului de pinch. 
Combinaţii fezabile. Cicluri şi căi. Reguli pentru 
ruperea unui ciclu şi restaurarea diferenţei 
minime de temperatură din cadrul rețelei. 
Reducerea numărului de schimbătoare de 
căldură. Calcului potenţialului economic asociat 
acestui nivel de proiectare. 

Conversaţia; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

Bibliografie 
1. J.M. Douglas, Conceptual design of chemical processes, McGraw-Hill Book Company, New York, U.S.A, 1988. 
2. R. Smith, Chemical process: Design and integration, 2-nd edition, John Wiley / Sons, 2016. 
3. W. D. Seider, J. D. Seader, D. R. Lewin, Product & process design principles, John Wiley / Sons, 2004. 
4. A. Dimian, Integrated design and simulation of chemical processes, Elsevier, 2003. 
5. D. Himmelblau, J. Riggs, Basic principles and calculation in chemical engineering, 9-th efition, Pearson Ed., 2023. 
6. M. Shuler, F. Kargi, M. DeLisa, Bioprocess engineering – Basic concepts, 3-rd edition, Prentice Hall, 2017. 
7. C.C. Cormos, Decarbonizarea combustibililor fosili solizi prin gazeificare, Presa Universitara  Clujana , 2008. 
8. C.C. Cormos, Proiectarea integrata  a sistemelor chimice, suport de curs, 2024. 

8.2 Seminar Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Introducere î n programe de modelare s i 
simulare a proceselor   chimice s i biochimice   
(exemplificarea   programelor ChemCAD, Aspen 
etc.). Studiu de caz: sinteza metil-etil-cetonei 
(MEK). 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.2. Definirea studiilor de caz evaluate. Alegerea 
procesului analizat, stabilirea capacitat ii de 
product ie a instalat iei s i a principalilor indicatori 
de proiectare. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.3. Introducere î n programe de modelare s i 
simulare a proceselor chimice s i biochimice 
(ChemCAD, Aspen etc.). Studiu de caz: sinteza 
biochimica  s i distilarea discontinua  (batch). 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.4. Informat ii de pornire. Analiza sistemului de 
react ii chimice s i stabilirea tipului de reactor cu 
sistemele aferente (regim termic de exploatare, 
structuri de reglare, sisteme de recirculare etc.). 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.5. Introducere î n programe de modelare s i 
simulare a proceselor chimice s i biochimice 
(ChemCAD, Aspen). Studiu de caz: reactorul / 
fermentatorul discontinuu (batch), realizarea 
studiilor de senzitivitate parametrica . 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.6. Stabilirea structurii de separare a 
procesului tehnologic. Finalizarea diagramei de 
proces (PFD). Variante tehnologice de obt inere a 
aceluias i produs. Evaluarea opt iunilor pentru 
tema de proiect. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.7. Calcule de selectivitate s i randament, 
calculul potent ialului economic al procesului 
pentru diferitele variante de diagrame de proces. 
Evaluarea performant elor technico-economice 
ale proceselor chimice s i biochimice 
(biotehnologice). 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.8. Modelarea s i simularea procesului studiat 
cu ajutorulul unui pachet software dedicat 
sistemelor chimice (ChemCAD, Aspen etc.). 
Extragerea bilant ului de masa  s i energie din 
rezultatele simula rilor. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.9. Calcule de selectivitate s i randament, 
calculul potent ialului economic al procesului, 
decizii asociate cu acesta.  Evaluarea principalilor 
indicatori de performant a  a proceselor chimice / 
biochimice (biotehnologice) analizate. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 



8.2.10. Calculul potent ialului economic pentru 
studiul de caz analizat, studii de senzitivitate 
parametrica , alegerea variantei tehnologice 
optime. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.11. Aplicat ii numerice pentru integrarea 
energetica  s i analiza pinch a proceselor chimice. 
Exemplificare pentru diferite procese industriale 
(chimice / biochimice). Integrarea energetica  a 
proceselor (bio)tehnologice. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.12. Redactarea s i centralizarea  
parformant elor tehnice s i economice pentru 
studiile de caz analizate (procese chimice s i 
biochimice). 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.13. Aplicat ii numerice pentru integrarea 
energetica  s i analiza   pinch   a   diferitelor   
procese   chimice s i biochimice. Reducerea 
consumului energetic s i a impactului de mediu. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

8.2.14. Integrarea energetica  s i analiza   pinch   a   
diferitelor   procese   chimice s i biochimice 
analizate. Scale-up proceselor tehnologice. 
Analiza multi-criteriala  pentru evaluarea 
diferitelor variante de proiectare 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
Problematizarea 

2 ore 

Bibliografie 
1. J.M. Douglas, Conceptual design of chemical processes, McGraw-Hill Book Company, New York, U.S.A, 1988. 
2. R. Smith, Chemical process: Design and integration, 2-nd edition, John Wiley / Sons, 2016. 
3. W. D. Seider, J. D. Seader, D. R. Lewin, Product & process design principles, John Wiley / Sons, 2004. 
4. A. Dimian, Integrated design and simulation of chemical processes, Elsevier, 2003. 
5. D. Himmelblau, J. Riggs, Basic principles and calculation in chemical engineering, 9-th efition, Pearson Ed., 2023. 
6. M. Shuler, F. Kargi, M. DeLisa, Bioprocess engineering – Basic concepts, 3-rd edition, Prentice Hall, 2017. 
7. C.C. Cormos, Decarbonizarea combustibililor fosili solizi prin gazeificare, Presa Universitara  Clujana , 2008. 
8. C.C. Cormos, Proiectarea integrata  a sistemelor chimice, suport de curs, 2024. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina 
“Proiectarea instalat iilor biotehnologice”, student ii dobandesc un bagaj de cunos tinte consistent, î n concordant a  
cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs 

Examen scris – accesul la 
examen este condit ionat 
de participarea la 
seminar. Intent ia de 
frauda la examen se 
pedepses te cu eliminarea 
din examen. Frauda la 
examen se pedepses te 
prin exmatriculare 
conform regulamentului 
ECST al UBB 

80% 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminarii 

Activita t ile de seminar,  
teme individuale.  
Sust inerea temelor 
individuale se realizeza  î n 
ultima sa pta ma na  de 
activitate didactica  

20% 

Activitatea desfa s urata  la 
seminar 

 



10.6 Standard minim de performant a  

•  Nota 5 (cinci) ata t la colocviul de laborator/proiect ca t ?i la examen conform baremului. 
• Cunoas terea not iunilor introductive cu privire la proiectarea integrata  a sistemelor chimice s i biochimice, 

abordarea ierarhica  a proiecta rii proceselor biotehnologice (stabilirea regimului de exploatare a instalat iei, 
schema de intra ri-ies iri, proiectarea reactorului chimic / biochimic s i a sistemelor de recirculare, sistemul de 
separare, integrarea energetica ), analize tehnico-economice ale proceselor industriale. 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

     

    

 

 

Data completării: 
28.01.2025 

Semnătura titularului de curs 

Prof. Dr. Ing. Călin-Cristian Cormoş 

Semnătura titularului de seminar 

Prof. Dr. Ing. Călin-Cristian Cormoş 

   

Data avizării în departament: 
28.01.2025 
 

 

Semnătura directorului de departament 

Conf. Dr. Beatrice Kelemen  

 

 

 

 
2 Păstrați doar etichetele care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul academic, se 

potrivesc disciplinei și ștergeți-le pe celelalte, inclusiv eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă - dacă nu se 

aplică. Dacă nicio etichetă nu descrie disciplina, ștergeți-le pe toate și scrieți "Nu se aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

